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IHosicHuTeILHAS 3aIMCKA
JlanHast pabodasi mporpaMMa COCTaBJICHA Ha OCHOBE MPUMEPHOI
MporpaMMbl 10 XUMHUU CpeHero (IMojJHOro) obmiero oOpa3oBaHUs, B KOTOPOM
peanu3yetcs (penepanbHbI KOMIIOHEHT TOCYAApPCTBEHHOTO CTaHAapTa Ha 0a30BOM
YpOBHE.

Hean uzyuyeHuss XMMHUM:

OcBocHue 3HAHUU 0 XUMHUUYECKOMN COCTAaBJISIOIICH
€CTEeCTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUPA, BAXKHEHIITUX XMMUYECKUX MMOHITUH, 3aKOHAX
U TEOPUSIX;

OBnajieHle YMEHHUSIMU TPUMEHATh TIOJYYEHHBIC 3HAHUS JJIA
OOBSCHEHHUS Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYECKUX SBIICHUA W CBOWCTB BEIICCTB U
MOJy4Y€HUU HOBBIX MAaTEPUAJIOB,;

Pa3BuTne TmO3HABAaTENbHBIX HWHTEPECOB M  WHTEIJIEKTYaJbHbBIX
CITOCOOHOCTEH B IIPOIIECCE CAMOCTOATEIIBHOTO TPHOOPETCHHS XMMUYECKUX 3HAHUM
C UCIOJIb30BaHUEM PA3JIMYHBIX UICTOYHUKOB UH(POpMAIUK;

Bocnutanue yOexIeHHOCTH B TMO3WTUBHOM POJIM XUMHH B JKHU3HH
COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, HEOOXOIUMOCTH XUMHUUECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K
CBOEMY 3JI0POBbBIO U OKPY’KAIOIIEH Cpee;

®opMHUPOBAHUE DKOJOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, YOEXKICHHOCTH B
HEO0OXOIMMOCTH OXPaHbI OKPYXKAIOIICH CPE/Ibl.

[IpuMeHeHre NOJy4eHHBbIX 3HAHUW W yMEHHH s 0e30macHoro
HCIIOJIb30BaHUS BEIICCTB B OBITY M MPOU3BOICTBE;

B mporpamMme moka3pIBaeTCcsi €IWHCTBO OPTraHUYECKOM W HEOPTaHUYECKOU
XHMHUHM Ha OCHOBE OOIIHOCTH WX IOHSATHM, 3aKOHOB, TCOPHH, a TaK)Ke Ha OCHOBE
OOIIIMUX MOJX0/I0B K KJIacCU(PUKAIIMU OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX BEIECTB U
3aKOHOMEPHOCTSAM MPOTEKAaHWM XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEXKTY HUMM.

Kypc o0Omieit Xumuu T103BOJSET TMOJABECTH YYaIIUXCS K TOHUMAHHUIO
MaTEPUAIBLHOCTH M TMO3HABATEJIILHOCTH €JWHOTO MHpa BEIIECTB, MPUYMH €T0
MHOTr0o0oOpasusi, OOIIeH CBS3U SIBJICHUN, YTO JA€T BO3MOXXHOCTH YyYalllUMCSl HE
TOJBKO JIYYIllE YCBOUTh XMMHUYECKOE COAEpPKAHUE, HO M TMOHATH POJIb U MECTO
XUMHH B CUCTEME Hayk o mpupojie. [loctpoeHue Kypca mo3BoJIsIeT UCIOIb30BaTh B
OOy4YeHHH JIOTUYECKHE OMNepalii MBIIUICHUS: aHalW3, CHUHTE3, CpaBHEHUE,
BO3MOXXHOCTh IIPOBOJIUT AHAJIOTHIO, CUCTEMATH3AIMI0 U 0000IICHHE.

OCHOBHBIMH HJAESIMU Kypca SIBISIIOTCS HUJEW MATEpPHAIBHOTO €IUHCTBA
BEILIECTB TMPUPOABI, OOYCJIOBJICHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB WX COCTaBOM U
CTPOEHHEM, a IPUMEHEHHE BEIIECTB — UX CBOMCTBaMH.

Ha wusyuenne xumuu B 11 kjacce Ha 0a30BOM YpOBHE ONpEACISIETCS B
COOTBETCTBHUH C YUEOHBIM IITAHOM IIKOJIBI — 1 yac B Hepemo (34 yaca B rox).



Conep:xkanue 00y4eHust

OO0mas xumus

Tema 1. IloBTOpPEHME N3Yy4EHHOI0 MaTepuaJia 3a Kypc xumuu 8-10 kiace

XUMUYECKHI JJIEMEHT, NEPUOANYECKAs CHUCTEMAa XUMHUUYECKUX HIIEMEHTOB
.. MenneneeBa. Buaer xummueckod cBsizu. Kraccudukamms, CBOMCTBa
HEOPTaHUYECKUX M OPraHWYECKUX BEIIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuid. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.
Tema 2. llepuoauyecKkuidi 3aKOH M IEPUOJAMYECKAs CHUCTeMa XHMHUYECKHX
3JICMEHTOB B CBeTE YYEHHMS 0 CTPOCHHH ATOMOB

Amom. CocTaB aTOMHBIX saep. Sapo m HyknoHsl. Hykinmael W M30TOIBL
OnekTpoH. [lyanu3m 31eKTpoHa. DHEPTETUUECKHUE YPOBHU U ITOAYPOBHH.

CocTosiHUE JJIEKTPOHOB B aTOMeE: aTOMHas  OpOMTalb, paclpeieieHHue
AJIIEKTPOHOB MO OpOUTanIsIM. OJEKTpPOHHas KoH(uUrypauus aroMa. BaneHTHbIe
3NeKTpoHbl. (OCHOBHOE U BO30YXKIEHHBIE COCTOSIHMSI aTOMOB. BasneHTHbIe
BO3MOYKHOCTH aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

DneKTpOHHO-TpapuyecKkue KOH(UTypalud aTOMOB 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHAs
KJaccu(ukaius 3J1€MeHTOB: S-, P- cemeticmaa.

N3otonbl. COBpEMEHHOE MOHITHE XUMHUYECKOTO 3JieMeHTa. Duznyeckui
CMBIC]I TIOPSJIKOBOTO HOMEpa XHWMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEpPOB Tpynm H
IIEpUOIOB.

3nauenue [lepuoanueckoro 3axkoHa u [lepnoanyeckoil CUCTEMbI XUMUYECKUAX
anemeHToB JI.M. MeHneneeBa sl pa3BUTHs HAyKW U MOHUMAHHUS XUMHYECKOU
KapTUHBI MUPA.

Tema 3. CTpoeHue BemecTsa

Monexkynvr u xumuueckaa ceéazb. KoBaleHTHas CBSA3b, €€ PA3HOBUIHOCTU U
MEXaHU3Mbl  O0pa3oBaHus: OOMEHHBIH M  JOHOPHO-AKUENTOPHBIN; IO
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTH (TIOJIIPHASI U HEMOJSIpHAsA); MO KPaTHOCTH (0oJMHapHas,
JIBOWMHAsl, TpOWHAsT H TOJYTOpHAasi). OJEKTPOOTpULATENIbHOCTh. (CTemneHb
OKUCJIEHUSI W  BAJIGHTHOCTh.  ['mOpuam3anuss  aTOMHBIX  opOuTasen.

[IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHUE MOJIEKYJ. KpucTalsinueckue pemeTku BEUIEeCTB C



KOBAJICHTHOM CBSI3bI0: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

HNoHHas cBA3b, Kak KpalHUU Clly4all KOBAJIEHTHOM NOJISIPHOU CBSI3H; ITEPEXO0.]
OJIHOTO BHUJA CBS3U B JPYroii; pa3Hble BUJIbI CBSI3U B OJAHOM BemiecTBe. MOHHBIE
KPUCTAJUIMYECKHUE PEIETKU. 3apsAibl HOHOB. KaTHOHBI U aHUOHBI.

Meraminyeckass CBSI3b M METAUIMYECKUE KPUCTALUIMYECKHUE PEIIECTKH.
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK.

Bonopoanas cBsI3b MEXMOJEKYJISIpHAsI U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs, €€ poJib B
(GbopMHUPOBAHUU CTPYKTYP OHOIOIMMEPOB.

Enunas npupona XUMHUECKHUX CBSI3EH.

Hucnepcuvie cucmemvol. IloHATHE O AUCHEPCHBIX CUCTEMAX, TUCIEPCUOHHAS
cpena u aucrnepcHast gaza. TUrbl AUCIEPCUOHHBIX CUCTEM M UX 3HAYEHHE B JKU3HU
YyeJoBeKa U npupojie. B3pecu, HICTHHHBIE PACTBOPBI, KOJUIOUIHBIE CUCTEMBI, TIEHBI,
ux Kiaccuukauys. 3014 U Telu.

PacTBopeHne kak (U3MKO-XMMHUYECKUN Mpolecc. TermioBble sBIECHUS IPH
pactBopeHnH. CriocoObl BBIpaKEHUSI KOHIIEHTPALIMA PACTBOPOB: MaccoBasl JOJIs
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Hemoncmpauuu.

1. Mogenu UWOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIPHBIX H  METaUTHYECKUX
KPUCTATIMYECKUX PELIETOK.

2. Tlomydenue amoTponHbIX MoaudUKanuii cepsl U pocdopa.

3. PacTBOpenue okparieHHbIX BelecTB B Bojie (cynbdata meau (1), nepmanranara
kanust, xjaopuaa xxeneza (I11D)).

4. OOpasipl NHILEBBIX, KOCMETUYECKUX, OMOJIOTUYECKUX U MEIULIMHCKUX 30JIeH U
resei.

Tema 4. XuMu4ecKkue peakuum

Xumuueckue peaxkyuu, WX KIaCCU(PHUKAUS B HEOPraHUYECKOH W
OpPraHUYECKOM XHMHM: a) peakluu, UAylne 0e3 M3MEHEHHUS KaueCTBEHHOTO
COCTaBa BEIIECTB (M30MEpHU3aIs, aUIOTpoNu3anus); 6) MO YUCIy U XapakTepy
pearupyromux 1 00pa3yrouxcs BEIIeCTB (COeANHEHNE, pa3iokKeHe, 3aMeIeHIe
u o0bema); B) IO HAMPABICHUIO MPOTEKAaHUs peakuui (HeoOpaTumble W

oOpatumpie); T) IO arperaTHOMy COCTOSIHMIO pEarupyroliux BeEIIeCTB



(rOMOTE€HHBIE W TeTEepOreHHbIe); J) IO HCIOJb30BaHUIO KaTajlu3aropa
(KaTaIMTUYECKHE U HEKATAIUTUYECKHUE); €) MO TemioBoMy 3(dexTy peaxiuu
(PHIIOTEPMHUUYECKHE M DK30TEPMHUYECKHUE); K) MO MEXaHU3My (paguKalibHbIE U
OOMEHHBIE); 3) TI0 U3MEHEHUIO CTENECHEH OKHCIICHUS DJIEMEHTOB (OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE U HE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE).

Xumuueckas kunemuxa. CKOpOCTb XMMHUUYECKON pPEAKUHUH, 3aBUCUMOCTh €€
MPOTEKaHUSI  OT pa3IWYHBIX (HAaKTOPOB: TIPUPOMBI PEATUPYIOMUX BEIIECTB,
IUIOIIAIA COTPUKOCHOBEHHUSI PEArHpPYIOIINX BELIECTB, TeMIiepaTypbl (3aKOH
Bant-TI'odda), katanuzaTopa u uaTHOUTOPA.

Obpamumocms  peaxkyuti. Xumuueckoe pasnogecue. QOpaTuMble U
HeoOpaTuMble XuMUYeckue peakiuu. [loHATHE O XMMHYECKOM pPaBHOBECHUHU.
Koncranta paBHOBecusi. CMelieHUWE paBHOBECHS MOJ JEUCTBHEM pa3IMYHBIX
daktopos. [Ipunnun Jle [laTennbe.

dnexkmpoaumuyeckas ouccoyuayus. IEKTPOIUTbI U HEIJIEKTPOJHUTHI.
CunpHble U cnalble 3JIEKTPOJIUTHI. DJIEKTpoNIuTHYECKas aucconuanus. CreneHb
auccounanuu. KucnoTel, ocHOBaHuA, coiu ¢ Toyku 3peHus TOJl. CoiicTBa
MOHOB. Peakuiuy HOHHOro 0OMeHa.

luoponuz opraHuyecKuX W HeopraHuueckux coeauHeHuil. [lonsarue
ruaposusa. ['uaponus coneld. 3HaUeHUE THAPOJIU3a B OMOJIOTHYECKUX OOMEHHBIX
npoueccax. IIpuMeHeHre TruAponr3a B MPOMBIIIJIEHHOCTH (OMBUIEHUU >KHPOB,
MOJIyYeHHUE TUPOIUZHOTO CIIUPTA).

Hemoncmpauuu.

5. NnnmrocTpanysi TEIIOBBIX SBJICHUN MTPU PaCTBOPEHUH BEUIECTB B BOJE.

6. UcnibiTanue BEmecTB U X PaCTBOPOB Ha AJIEKTPUUECKYIO TIPOBOIUMOCTb.

7. OnBITHI TIO TUAPOJIU3Y COJICH.

8. ONBITHI, WJUTFOCTPUPYIOITNE 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIINH:
a) OT MPUPOABI PEATHPYIOIINX BEUIECTB (B3aUMOIEHCTBHUE I'paHyJl [IMHKA C

COJIIHOM M YKCYCHOM KHCIIOTaMU pa3HOW MOJISIPHOU KOHLIEHTPAIUN);
0) OT TUIOIIaaM TMOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHSI PEarupyIONIUX BEIIECTB
(B3auMoOefiCTBHE TPAHYJI U MOPOIIIKA IIMHKA C COJISTHON KUCJIOTOM);

B) OT KOHIIEHTpAlMU U TeMmIiiepaTypsl (B3aumopeiictsue okcuaa meau (II) ¢



CEPHOM KHCIIOTOM pa3NMYHON KOHIIEHTPALMU IIPHU Pa3HbIX TEMIIepaTypax).
9. CmenieHre XUMUYECKOTO PABHOBECHS B CHCTEME: POJAAHUI aMMOHUS (KaJIHs),
xyopun sxkene3a (III) m mpoxyKThl peakuuu MexJ1y HUMU — IMYTE€M MOBBIIICHUS
KOHIICHTpAIUH: a) POJaHK/1a aMMOHHUS; 0) XJIOpHIa aMMOHHS.
Jlabopamopnsie onvimai.
1. Onpenenenue xapakrepa Cpe/ibl pacTBOpa ¢ MOMOIILI0 YHUBEPCATBHOTO
WHJIUKATOPA.

Tema 5. BemiecTtBa U MX CBOMCTBA

Knaccugurayusa neopeanuueckux éewyecms. IIpocThie U CIIOKHBIE BEIECTBA.
Oxcuapl, ux kinaccupuxanus. ['mapokcuasl (OCHOBaHUS, KUCIOPOAOCOAEPKAIIIKE
KucioThl, amdonutel). Kucnorel, wux kinaccuduxamus. OcHOBaHUA, UX
kiaccudukanus. Coyid: CpeIHUE, OCHOBHbBIC, KICIIbIE, KOMIUICKCHBIC.

Knaccugurayua  opeanuueckux  eewgecms.  YTIEBOIOPOABI U HX
KJaccu(ukaiys B 3aBUCUMOCTH OT CTPOCHHUSI YTIIEPOHOM 1ienu (anudaTuiyecKue,
HUKJINYECKUE, apOMaTUUYECKHUE), B 3aBUCUMOCTH OT KPATHOCTH CBSI3U (TPEICIIbHbBIC,
Hernpenenbubie).  ['omonormueckuit  psing.  [IpomsBojHbIE — YIJIEBOJIOPOJIOB:
rajioreHajikaHbl, CIUPTHI, (DEHOJIbI, albJIETU/bI, KETOHBI, MPOCThIE U CIIOKHbBIC
3¢upbl, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, YIJIEBOJABI, a30TOCOAEpPKAUIUE OpPraHUYECKUe
COEIMHEHUSI.

Memannwi, Hememannvl u ux coeouHenus. IlonoxeHue MeETAIJIOB U
HEMETAJUIOB B  IEPUOJUYECKOM CUCTEME XUMHYECKUX dneMeHToB J[.U.
MenneneeBa, CTpOCHHE UX aTOMOB.

Metannel W HEMETAUIbl — TPOCThIE BEIIECTBA: CTPOCHHE, CBOMCTBA.
Annotponus.

Memannwvi. [1on10%€HNE METAUIOB B IEPUOJIUIYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
DNeMeHTOB, CTpOeHHuE MX aroMoB. lIpocThie BelecTBa — METAJIbI: CTPOEHUE
KPUCTAJUIOB M MeETaJUIMUecKuil Tum cBs3u. OOmme (Qusnyeckue CBOHCTBA
MeTaJIOB. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA METAIIJIOB: B3aUMOJCHCTBHUE C
HEMETaJUlaMH, C BOJOW, KHUCJIOTaMH, pacTBOpaMH COJE€H, OpraHUuYEeCKHUMU
BEIIECTBAMU. OJICKTPOXUMHUYECKUM PSJI HANPSIKEHUS METaUIOB. DJIEKTPOJIM3.

OO6mue crnocoObl mnomydeHuss metaioB. [lonstne o meramnypruu. CruiaBbl



(4epHbIE U IIBETHBIE).

OO0mrast xapakTepucTUKa TEPEXOJHBIX JJIEMEHTOB (cepedpo, Meib, IUHK,
XpOM, PTYTh, MapraHell, >kejie30), 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, (hHU3UUECKUE U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJIydeHUE U MpUMeHEeHUE. OKCUIbI U TUIPOKCUJIBI ITUX
METAJIJIOB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT CTENIEHU OKHUCIICHUS AJIEMEHTA.

Hememannvi. 1losmoxxeHue HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM  CUCTEME
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHHUE MX aTOMOB. OJIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTb.
OKUCIUTENBPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA a30Ta, CEPhI, MApPraHia, XpoMma.

Booopoouvie  coeounenuss nememamannos. dusnyeckue CBOMCTBA.
OtHomienue k Bojie. MI3MeHEHHE KHUCIOTHO—OCHOBHBIX CBOWCTB B IMEpPHOJAX U
rpyIInax.

OO6m1as xapakTepUCTUKAa HEMETANIOB U BAXXHEUILIUX COCAUHEHUM JIEMEHTOB
rimaBubiX noarpynm 1V, V, VI, VII rpynn nepuoandeckoil CHCTEMbl XUMUYECKUX
anemenToB /.M. MeHnpaeneena.

Kucnomur oprannyeckue u Heoprannyeckue. Knaccudukanus opraHudeckux
U HEOpraHWYeCcKuxX KucjiaoT. OOIHe CBOWCTBA OPraHMYECKUX W HEOPTaHUYECKUX
KHUCJIOT: B3aMMOJICCTBHE C MeETa/UlaMH, OKCHUIaMU METaJUIOB, OCHOBAaHUSIMH, C
cojisiMM,  oOpa3oBaHHM€  CIOXHBIX  3(hupoB. = OCOOEHHOCTH  CBOWCTB
KOHIIEHTPUPOBAHHOW U pa30aBJICHHONW CEPHOW M a30THOU KHUCIOT. OCOOEHHOCTH
CBOMCTB YKCYCHOM U MypaBbUHOW KUCJIOT.

OcHosanusi ~ OpraHuuyeckue W Heopranmueckwe.  Kriaccuduxarms
OPraHMYECKUX U HEOPTaHWYECKUX OCHOBAHMN. XMMHUYECKUE CBOMCTBA IIEIOUEH U
HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUM. CBOICTBAa OE3KUCIOPOIHBIX OCHOBAHWI: aMMHaKa,
dbocdurHa, aMUHOB.

Amgpomepnvie OpraHUYeCKue u HEOPTaHUYECKHE COCIMHEHUS.
AMQOTEpHOCT, aMHUHOKHCIIOT B3aWMOJCHCTBHE AMHHOKHCIOT CO IIEJI0YaMU,
KUCIIOTaMH, CIOUpPTaMHU, Jpyr ¢ JapyroMm (oOpa3oBaHHWE TMOJHICITHIOB),
oOpazoBaHue BHYTPEHHEH coJii (OUTIOISIPHOTO MOHA).

l'enemuueckasn cesa3b MEXKJy KilacCaMH HEOPraHMYECKUX M OPTraHUYECKUX
coenruHeHUM. [loHATHE O TEHETMYECKOW CBSI3M U TEHETUYECKHUX psgax B

OPTraHUYECKOM W HEOPraHWUYECKOM XHUMHUH. | E€HETHYECKHE PAIbl METAJUIOB,



HEMETAJUIOB, IIEPEXOTHOTO 3JIEMEHTa. ENIMHCTBO MUpa BEILIECTB.
Hemoncmpauyuu.
10. B3aumMoaelicTBHE METAJUIOB C HEMETAJUIAMU U BOJOIA.
11. BauMopeicTBIE OKCU/IA KAJIBIUS C BOJOM.
12. KauecTBeHHas peakiiys Ha MOHBI KalbLIUA U Oapusl.
13. OOpa3ibl METAIOB, UX OKCHJIOB U HEKOTOPBIX COJICH.
14. Tlonyuyenue u cBoiicTBa ruapokcuaa xpoma (III).
15. OnbIThI, BHICHSIIONIME OTHOIICHHE JKeJie3a K KOHIIEHTPUPOBAHHBIM KHUCIOTAM.
16. TTonyuenue ruapoxcuaoB xenesa (II) u (II1), ux cBolicTaa.
17. JleficTBUE€ KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI HA METaJUIbl (LMHK, MEJb) U
OpraHM4ecKue BeniecTa (1eJUTI0II03y, caxaposy).
18. PacTBOopeHne aMMuaka B BOJIC.
19. BzaumopeiicTBre a30THOM KUCIOTHI (pa30aBICHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM) C
MEJIbIO.
20. Komnmexkumsa  «Knaccudukamuss ~ HEOpraHMYECKUX  BEIIECTBY U
oOpas3libl Mpe/ICTaBUTEINIEH KIIACCOB.
21. Kommekmus «Kmaccudukanys oOpraHMYeCKHMX BEIIECTB» H  00pasIlbl
IIPEACTABUTENIEN KIIACCOB.
23. BzaumoieiicTBrE IEIOYHBIX METAJIJIOB C BOJIOM, CIMPTaMH, (PEHOJIOM.
Jlabopamopnsie onvimut
2. O3HaKoOMJIEHHE C 00pa3aMy METaJIOB U CILJIABOB.
3.03HaKoMIIEHUE C 00pa3IaMu MPEACTABUTENCH KITACCOB OPTaHUUYECKHUX BEIIECTB.
4. TlpeBpaienue kapOoHaTa Kajblldsg B THAPOKapOOHAT W TUApOKapOOHATa B
KapOoHar.
5. [lonydyeHue rupokcuaa ATFOMUHUS U UCCIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.
6. B3aumoeiicTBHE THIPOKCHIIOB JKejle3a ¢ KHCIOTaMHU.
7. KauectBennsie peakuuu Ha conu xene3a (II) u (III).
Tema 6. Xumuuyeckuili mNpakTHKyM Mo Teme «['eHeTnyeckasi CBHA3b
HEOPraHMYEeCKHUX M OPraHN4YeCKUX CoeIMHEeHU D)
1. Ilonyuenune u coOupaHue ra3oB (KUCIOPOJI, aMMHak, okcua yriepona (IV) u

JIp.), ONIBITHI C HUMH.



2. Tl'enernueckasi CBSI3b MEX]y KjlaccaMd HEOPraHMYECKUMX W OpPraHuYeCcKuX
COECIMHEHU.
3. Pelienue sxcrniepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 IO HEOPTaHUYECKOU XUMUHU.
4. PellieHr€e 3KCIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 IO OPTaHUYECKON XUMUMU.
Tema 7. XumMus U ’KU3Hb

Xumus u nogceOHe8HAsl JHCU3Hb YeNo8eKd. XUMUYECKUE MPOIIECChl B KUBBIX
opraHu3Max. bruojgornyecky akTUBHbIE BENIECTBA. XUMHUS U 310poBbe. [IpobdiieMsl,
CBSI3aHHBIC C IPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB.

XuMHS B NMOBCEIHEBHOW XU3HU. Moromue u yuctsume cpeacrsa. [Ipasuia
0e30macHoi paboThI CO CPEACTBAMU OBITOBON XUMUHU.

OOume npuHIUOB XUMHYECKON TexHojoruu. [IpupoanHble HCTOYHUKH
XUMUYECKUX BEUIECTB.

[Tosmmepsl. ITnacTmaccsl, BOJOKHA, kKaydyku. HoBble BemiecTBa U Marepuasisl
B TEXHHKE.

[TpoGaembl 6€301acHOTO UCIOJIb30BaHMUS BEUIECTB M XUMUYECKUX PEAKLIUN B
COBPEMEHHOMU XHU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOONIACHBIE BEILIECTBA.

Xumust ¥ nuia. MapKkupoBKa YHaKOBOK MHUINEBBIX M TUTHEHUYECKUX
IPOJYKTOB U YMEHHE UX YUTATh.

HcTouynukn XuMmMudecko HHGPoOpManuu: ydeOHble, HAay4YHbIE U HAY4YHO-
NOMYJISPHBIE U3/IaHMSI, KOMIIBIOTEPHBIE 0a3bl JaHHBIX, pecypchl UHTEepHETA.

Jemoncmpayuu.
24. OGpa3isl cpecTB OBITOBOW XMMHH U JIEKAPCTBEHHBIX MIPEMapaToB.
25. OOGpa3Ipl BUTAMUHOB.
26. [lelicTBue aMuiia3bl CIFOHBI HA KpaxmaJl.
27. O0Opa3Iipl KEpaMUKHU, METaJIO- ¥ CTEKJIOKEPAMUKUA U U3JIETHUS U3 HUX.

28. O06pa3Ibl TOKCUYHBIX, TOPIOYUX U B3PHIBOOTIACHBIX BEIECTB.



TpeGoBaHusi K ypOBHIO NOATOTOBKHU BHINTYCKHUKOB

B pe3ynomame uzyuenus xumuu 6bInyCKHUK CpeOHell (nOJIHOIL) WKObl
00JI)ICCH:

3HATH / IOHUMATH

. 6QiICHeNWUEe XUMUYECKUe HNOHAmMUA. BEUECTBO, XUMUYECKUU
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIC ATOMHASI U MOJICKYJISIPHAs. MACChl, HOH,
aQJUIOTPOIMSA,  HU30TOIBI,  XUMHYECKass  CBA3b,  DJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD,
BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCIIECHHUS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJIAPHBIA O00BEM,
BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPHI, JIEKTPOIIUT
M HEJIEKTPOJUT,  JJEKTPOJUTUYECKAs  JUCCOLMALMS,  OKHUCIUTEIb W
BOCCTAHOBUTENb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHUE, TEIJIOBOW 3(PQEeKT peakiuw,
CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKIMU, KaTalln3, XUMUYECKOE PAaBHOBECUE, YTICPOIHBIN
CKeJeT, GyHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEpHs, TOMOJIOTHUS;

. OCHOB6HbIe 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHUS  MAacChl  BEUIECTB,
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUN 3aKOH;

. OCHOGHblE MeopUU XUMUU. XUMUYECKOU CBSI3H, AIEKTPOJIUTHYECKON
JACCOLMALINY, CTPOCHHUSI OPTaHUYECKUX COCIUHEHHUM;

. 6aJiICHeUWue 6eulecmea u Mamepuansvl. OCHOBHBIE METAIUIBI U
CIIaBbl; CEpHas, COJIAHAsA, a30THAs M YKCYCHas KHUCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHAK,
MUHEpaJIbHbIC yNOOpEHUs, METaH, JTWUJICH, alleTWJIeH, OCH30JI, 3TaHOJ, MXHUPBHI,
MbLa, TJIOKO3a, Caxapo3a, KpaxMall, KJeTuaTka, OCJIKW, HUCKYCCTBEHHbIC U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IJIACTMACCHI;

yMeThb

. Ha3vleamp WV3YUYCHHBIE BEIIECTBA 110  (TPUBUAIBHOW»  WIIH
MEKIyHApOIHOW HOMEHKJIATYypE;

. onpeodenams. BAICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB, TUIT XUMHUYECKOW CBSI3U B COCAMHEHMSIX, 3apsA]l NOHA, XapaKTeP CPebl
B BOJHBIX pPAacTBOpPaX HEOPraHMYECKUX  COCIUHEHUM, OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb, IPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPraHUYEeCKUX
COCIUHCHUM;

. Xapaxmepu3oeamsp . SIEMEHTHI MAJIBIX [IEPUOJIOB MO UX MOJIOKEHUIO B
nepuoandeckoir cucreme J[.M.MennaeneeBa; oOImmMe XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB, HEMETAJVIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYEeCKHUX
COCOMHECHUN; CTPOCHUE W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA HW3YUYECHHBIX OPraHUYECKHX
COCIUHECHUM,

. 00bACHAmMb. 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M
CTPOCHHUS; IPUPOTY XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJITMYECKOM),



3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pPEaKIMU W IIOJIOKEHHUS XUMHYECKOTO
paBHOBECHS OT Pa3IM4YHbIX (PAKTOPOB;

. 6bINONHAMb  XUMUYECKUN IKCnEepuUMenm 10 PaCIO3HABAHUIO
BOKHEHIINX HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECCTB;

. npoeooums CaMOCTOSATEIbHBIA MOUCK XMMHUYECKOW HH(OpManuu c
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX HMCTOYHHUKOB (HAyYHO-TIONYJIIPHBIX  M3JaHUM,
KOMIOBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  MHTepHeTa);  UCHOIB30BATh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHMH il O0palOTKM W TMepelayd  XUMHUYECKOH
MH(pOpPMaIIUK U €€ MPEICTABICHMS B pa3IM4HbIX (popmax;

HCIO0JIb30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHSl B NPAKTHYeCKOMH
JAeATeJbHOCTH U NOBCEIHEBHOM KM3HHU IS

. OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SIBICHHUM, MPOUCXOASIINX B MPUPOJIE, OBITY
Y Ha [IPOU3BOJICTBE;

. ONPEIEIICHUs] BO3MOKHOCTU NPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX INPEBPAILLICHUN
B PA3JIMYHBIX YCIOBUIX U OLIEHKHU UX IIOCJIEICTBUM;

. DKOJIOTHYECKU I'PAMOTHOTO TOBEJAEHUS B OKPYKAIOIIEN CPEAE;

. OLICHKHU BIIMSIHUS XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLEl Cpelbl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa U JAPYTUE€ KUBbIE OPraHU3MBbI;

. 0e30macHOro oOpalleHHus ¢ TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMH BEILLECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

. MPUTOTOBJICHHS] PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTpAIlMK B OBITY M Ha
IIPOU3BOJICTBE;

. KPUTUYECKON OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW HH(OpMaIuy,

HOCTYH&IOHICﬁ N3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB.



KanennapHo-temaTnuyeckoe IJiaHuPpOBaHHUe

Ne Cpoxku Ha3zBanue tembl 1 pas3ieios Kou- | IIpaktnueckue Buaer
/I | IPOXO0XK BO 3aHATHS KOHTPOJIS
JIEHUS YacoB | 1 a | p3
nporpa
MMBI
I BaskHelinmye xuMuJyecKkue MOHATHSA U 3
3aKOHBI
1 1 AtoM. XumMudeckuii dsieMeHT. M30ToIbI. 1

HpOCTHe 1 CJIOKHBIC BECIICCTBA.

3aKOH COXpaHEHMsI MACChI BELLIECTB, 3aKOH
2 2 COXpaHEHUs U IIPEBPALLCHNS S3HEPIUU IIPH 1
XUMHMYECKHUX PEAKIMIX. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEUICCTBA.

Pemenne 3aJ1a4 Ha BBIYUCIICHUC I10

3 3 XUMHNYCCKUM YPABHCHUA C UCIIOJIL30BAHHUEM 1
MOHSATHI «Maccay, «00beM», «KKOITHYEeCTBa
BEIIECTBAY

1 IMepunoanueckuii 3aK0H U NepPUOIHIECKAS 3

CUCTEMAa XUMHUYCCKHUX JJICMEHTOB B CBETE
YucHHUsA 0 CTPOCHHUMU aTOMOB

4 4 Atom. CTpoeHHE NEKTPOHHBIX 0007I0YeK 1
aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB

5 5 BajieHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB 1 C.p.Nel
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

6 6 IIepnonnueckne U3BMEHEHMS CBOMCTB 1

XUMHNYECKHUX IJIEMCHTOB U UX COG)II/IHGHI/II\/’I.

i CTtpoeHue BelecTBa.

7 7 Mounekyibl 1 XUMUYECKasi CBA3b, €€ 1 C.p. Ne 2
Pa3HOBUIHOCTH.

8 8 [TpuanHBEI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB. 1 Cp.Ne3

9-10 | 9,10 | IucmepcHbIE CUCTEMBI. 2 1

v XuMHYeCKHe peaKuH. 7

11 11 XUMUYECKHE peakliiy, UX Kiaccu(ukauus B 1 1
HEOPraHUYECKON ¥ OPraHu4eCKON XUMHUH.

12 12 Xumnyeckasi kKuHeTuka. CKOpocTh 1 1
XUMHYECKON peaklnu, 3aBUCUMOCTD €€
MPOTEKAaHUs OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB.

13 13 OO6patumMocTh peakuuii. XuMH4eckoe 1 1
paBHoBecue. [Ipunnun Jle Hlatense.

14 14 DNEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLALIHS. 1

15 15 I'maponu3s opraHNYecKUX U HEOPraHUYECKUX 1 1 1
COEJTMHEHMIA.

16 16 [ToBTOpEeHME M 0000IIIEHNE TEMBI 1 1
«XUMHUYECKUE PEaKIIUN»

17 17 Kontponbnas padota Ne 1 mo teme 1 Kp. Ne 1
«XUMHUYECKUE PEaKIIUN»

Y Bewecrsa u ux cBoiicrsa 11

18 18 Knaccugukanus HeopraHu4eckux BEIIECTB U 1

OPraHNn4YC€CKUX BCIICCTB.




19 Meramnsl. [Tonoxenune metamios B [ICXD 1
J.1. Menneneesa, CTpOCHHE UX aTOMOB.
19 OO6mwme crmocoOb! MOTYYEHUST METaJLIOB.
XapakTepHble XMMUYECKUE CBOMCTBA
METaJIJIOB
20 20 DNEeKTPOIN3 PaCIIIaBOB U PACTBOPOB COJIEH. 1
21 0O0630p METAIIIOB TJIABHBIX MOATPYIII 1
21 MIEPUOINIECKON CHUCTEMBI XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB.
22 22 OOm1ast XxapaKTepUCTHKA MTEPEXOTHBIX 1
AJIEMEHTOB.
23 Hewmerannsl. [lonoxxenne HemeTauioB B 1
MEePUONYECKON CUCTEME XMMHUECKUX
23 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX ATOMOB.
OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOWCTBA TUITUYHBIX HEMETAJUIOB.
24 24 Bopoponnsie coemuHeHNs HEMETAILIOB. 1
25 25 OKCHUIBI ¥ THIPOKCHUIBI HEMETAJIIOB. 1
26 26 Kucnotel oprannueckue u HeOpraHm4ecKue. 1
27 27 Pemenue 3anay no Teme «BemecTBa u ux 1
CBOWCTBa
28 8 KonTponbnas pabota Ne 2 o reme 1 Kp. Ne 2
«BemecTBa U UX CBOKMCTBa»
VI XUMHYeCKHUIl MPAKTUKYM 10 TeMe 4
«'eHeTnyeckas cBA3b HEOPraHUYECKHUX U
OPraHu4YecKNX BellecTB)
29 [IpakTuueckas padora Ne 1 «Ilomyuenue, 1 IIp. p Ne 1
29 coOupaHue U pacrio3HaBaHUE ra3oB
(xucnopon, aMmmuak, okcug yraepoga (IV) u
Ip.)»
30 [TpakTuyeckas padora Ne 2 «I'eHeTnueckas 1 [Ip.p. Ne 2
30 CBSI3b MKy KIacCaMi HEOPTaHUYECKHUX H
OpPraHUYECKUX COECTMHEHUI
31 [IpakTuueckas pabora Ne 3 «Pemienue 1 IIp.p. Ne 3
31 HKCIIEPUMEHTATBHBIX 337124 10
HEOPraHWYECKON XHUMUW»
32 ITpakTuyeckas padora Ne 4 «Pemenue 1 [Ip.p. Ne 4
32 SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3324 [0 OPTaHUYECKON
XUMHI)
Vil XuMus 1 0011ecTBO 2
33 33 XuMus B MOBCEAHEBHON KU3HU
34 XuMmus u 3710poBbe. bronornuecku akTUBHbIE
34 BemiecTBa. [Ipo0iembl, CBSI3aHHEIE C

IMMPUMCHCHUCM JICKAPCTBCHHBIX MMPCIIapaToOB
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